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In dektrischcn Stroinkrcisen. in denen Energie 
grolierer Leistung uhertrageii wird, sind im allge- 
mcinen hochspannungsseitig sogenanrtte Hoch- 
leistungsschalter angeordnet, mit derenHilfesowohl 

5 eine willkurlichc Absehaltung wie auch eine ein- 
waudfreie Absehaltung von Kurzschlussen moglich 
ist. Solche Hochleistungsschalter sind sehr brauch- 
hare Schaltelemente, die sich in den verschiedensten 
Konstruktionen gut liewahrt haben. die jedoch ver- 

io haltnismafiig grolien Auf wand l>edingen, was an 
manchen SteJIen unangenehm insGewicht fa! It. Nach 
der vorlicgendcn Rrfintlung kann fur viele Ver- 
wcndutigszweckc, insbesondere dort, wo nur selten 
Kurzscblussc abzuschalten sind. eine sehr brauch- 

15 bare Losung in der Form erreicht werden, dafl an 
Stelle eines Hochleistungsschalters eine Hoch- 
leistungsschmelzsicherung und ein Leistungstrenn- 



schalter parallel geschaltet werden. UntcrLeistungs- 
trennschalter ist hierbei ein Schalter zu verstehen, 
der nur fur die Unterbrechung von Strdmen bzw. ao 
Leistungen in. der GroBenordnung des Nennstromes, 
d.h. fur den etwa drei- bis vierfachen Nennstrom. 
nicht aber fur die Unterbrechung von Kurzschlussen 
bestimmt ist. Da bei solchen Schalteinrichtungen 
besondere Hilfsmittel zur Lichtbogenloschung weit- 35 
gehend erspart werden konnen, ist der Aufwand 
und der Preis fur derartige Schalter erheblich 
geringer als fur Hochleistungsschalter. 

Solange der Schalter geschlossen ist, geht infolge 
des erheblich geringeren Spannungsabfalles am 30 
Schalter praktisch der ganze Strom iiber den 
Schalter, so da8 die Sicherung entlastet ist. Die 
Anordnung nach der Erfindung hat also den Vorteil, 
daO sie mit einem viel hoheren Nennstrom l)elastet 
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werden kann, als an sich der Sicherung entspricht, 
was insbesondere beispielsweise in einem Spanmings- 
bcrcich von etwa 3 bis 30 kV, wo die Herstellung 
von Sicherungen mit hoher Nennstromstarke nicht 
5 Oder nur mit unwirtschaftlich groBem Aufwand 
rnoglich ist, eine wertvolle Erganzung bedeutet. Bei 
der Abschaltung eines Uberstromes arbeitet diese 
Einrichtung in der Weise, daB zunachst der Lei- 
stungstrennschalter ausgeldst wird und hierauf die 

10 Sicherung durchschmilzt. Will man bei einer solchen 
Einrichtung eine willkurliche Abschaltung vor- 
nehmen, so kann man zunachst die Sicherung her- 
ausziehen oder ausschwenken. Hierbei andert sich 
infolge der Verteilung der Spannungsabfall (meist 

15 1 : 100.) am Strom verlauf noch nichts. Hierauf kann 
die OfTnung des Leistungstrennschalters herbei- 
gefiihrt werden. Es kann hierbei zweckmaBig sein, 
die Betatigungseinrichtung fur das Herausziehen 
der Sicherung so auszubilden, daB diese gleichzeitig 

»5 einen Impuls fiir eine darauf folgende Auslosung des 
Leistungstrennschalters gibt. 

Will man aus irgendeinem Grunde ein Aus- 
schwenken der Sicherung bei willkurlicher Abschal- 
tung vermeiden, dann kann man in Reihe mit der 

as Parallelschaltung aus Leistungstrenn schalter und 
Sicherung eine weitere Schalteinrichtung legem 

Da eine derartige Sicherung einen reinen Wirk- 
widerstand darstellt, sind die Arbeitsbedingungen 
fiir den Unterbrechungsvorgang an dem Leistungs- 

30 treniuschalter sehr giinstig, da Strom und Spannung 
gleichzeitig durch Null gehen, der Lichtbogen an 
dem Schalter also ohne Schwierigkeit erlischt. Die 
Sicherung wird hierauf durch den ho hen Kurz- 
schluflstrom belastet und schmilzt rasch durch und 

35 bringt dabei ohne Schwierigkeit eine einfache Unter- 
brechung der Kurzsch I u file i stung zustande. In der 
Zeit von dem Offnen des Schalters bis zur Unter- 
brechu ng der Schaltlei stung an der Sicherung hat 
der Schalter die Moglichkeit, die voile Oberschlags- 

40 sicherheit zu erreichen, so daB er der wiederkehren- 
den Spannung ohne Schwierigkeit standhalten kann. 
Die Verwendung einer Sicherung als Unter- 
brechungselement fiir den eigentlichen KurzschluB- 
strom ist hierbei aus dem Grunde besonders vorteil- 

45 haft, daB solche Sicherungen praktisch keine 
Begrenzung der Schaltlei stungen nach oben kennen, 
also vorzugliche Unterbrechungselemente bei ge- 
ringem Aufwand darstellen. 

Eine Verbesserung, die es ermoglicht, mit einem 

50 besonders geringen Aufwand fiir den Leistungs- 
trennschalter selbst auszukommen, besteht in der 
Anwendung einer Synch ronsteuerung, wodurch die 
Kontakttrennung in eine bestimmte zeitlichePhasen^ 
lage zu dem Nulldurchgang des zu unterbrechenden m 

55 Stromes gelegt wird. Wenn zu einem derartigen 
Schalter eine Sicherung parallel liegt, also beim 
Unterbrechungsvorgang bei KurzschluB parallel zu 
dem ioschenden Lichtbogen ein praktisch reiner 
Wirkwiderstand liegt, ist es rnoglich, eine solche 

60 Synch ronsteuerung in der einfachen Form einer 
Auslosung ' beim Nulldurchgang durchzufuhren, 
wobei also die Kontakttrennung im Nulldurchgang 
oder kurz vorher einsetzt. Dies stellt einen wichtigen 
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Untcrschied gegenubcr den Arbeitsbedingungen dar, 
die sonst fiir Synchronschalter gegeben sind, bei 65 
denen eine solche Auslosung meist ohne jeden 
Vorteil war, da der offnende Schalter der'rasch an- 
steigenden wiederkehrenden Spannung nicht stand- 
halten konnte. Es wirM a*ber durch die neue Kom- 
bination ermoglicht, mit den besonders einfachen 70 
Steuereinrichtungen fiir cine derartige Auslosung 
beim Nulldurchgang auszukommen. 

In manchen Fallen kann es eine zusatzliche Ver- 
besserung bedeuten. auch hier die Auslosung mit 
Hilfe eines sogenannten Vorauslbsers durchzu- 75 
* fiihren, so daB der Beginn der Kontakttrennung eine 
bestimmte, etwa dem Bruchteil einer Halbwellen- 
dauer entsprechende Zeit vor dem Nulldurchgang 
liegt, so dafl im Nulldurchgang die Kontakte bereits 
einen ausreichenden Abstand voneinander erreicht 80 
haben. Ein derartiger Vorausloser bedingt zwar 
einen groBeren Aufwand als eine Nulldurchgangs- 
ausldsung, bringt aber den Vorteil mit sich, daB die 
Schaltbedingungen erheblich erleichtert sind, so daB 
die Schalteinrichtung selbst noch kleiner ausgelegt 85 
werden kann, der Gesamtaufwand also geringer 
wird. Der Vorteil der giinstigeren Schaltbedingun- 
gen tritt hierbei in der Weise in. Erscheinung, daB 
die Zeit, bis zu der eine gegebene Schmelzsicherung 
durchschmilzt, groBer wird, da die Belastung der 90 
Sicherung vor dem Nulldurchgang einsetzt, der 
Strom also zunachst noch kleiner wird, dann Null 
wird und dann erst ansteigt. Eine solche Ver- 
langerung der Zeit bedeutet aber, daB die Zeit, die 
der Schalter zur Trennung seiner Kontakte zur 95 
Verfugung hat, vergrofiert wird, so daB also die 
Bedingung.daB beim Durch schmelzen der Sicherung 
der Schalter einen Kontakt abstand, der unter alien 
Umstanden einen Uberschlag unter Wirkung der 
wiederkehrenden Spannung ausschlieBt, bereits er- 100 
reicht hat, mit geringerem Aufwand erfiillt werden 
kann. 

Die Synch ronsteuerung des Schalters hat auch 
noch den weiteren Vorteil, daB die Einschaltung der 
Sicherung, die zunachst durch das parallel liegende 105 
Schaltelement des Schalters praktisch nicht belastet 
ist, erst in der Nahe des Stromnulldurchganges 
einsetzt, wodurch es also ermoglicht wird, Sicherun- 
gen kleiner Nennstromstarke zu bauen. 

Mit besonderem Vorteil kann die Sicherung no 
ahnlich einem Hebelschalter ausschwenkbar ange- 
ordnet werden, so daB bei willkurlichen Schaltvor-. 
gangen der Schaltvorgang durch das Ausschwenken 
der Sicherung eingeleitet wird, worauf die eigentliche 
Abschaltung in diesem Fall durch den Leistungs- 115 
trenn schalter erfolgt. 

Als Schalter konnen mit besonderem Vorteil 
01 stromungssch alter verwendet werden, insbeson- 
dere in der Form, bei der infolge einer hohen 
Stromungsgeschwindigkeit des verwendetenOles die 120 
Unterbrechung der hohen Schaltleistungen bei sehr 
geringem Kontaktabstand rnoglich ist. Ein soldier 
Kontaktabstand kann hierbei schon aus dem Grunde 
besser als in anderen Fallen ausgenutzt werden, als 
die Schaltbedingungen infolge der parallel liegenden 135 
Sicherung giinstig sind, wan rend umgekehrt gerade 
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bei solchen Schaltern die Durchschlagsfestigkeit an 
dcr Unterbrcchungsstelle sehr rasch ansteigt, so daB 
nach dem Abschaltvorgang an der Sicherung 
zwischen den Kontakten des Schalters eineOlmenge 
5 von ci nwand freicr, durch die vorausgehendc Licht- 
bogenloschung nicht mehr beeintrachtigte Isolier- 
festiglceit, also hoher Durchschlagsfestigkeit liegt. 

Fur manche Verwendungszwecke kann es audi 
vortcilhaft sein, als Leistungstrennschalter Schalt- 

io einrichtungen zu verwenden, bei denen der Schalt- 
vorgang durch Linschaltung eines praktisch Ohm- 
sehen VViderstandes in den Stromkreis vorbereitet 
wird, insbesondere in der Form, dafl ein solcher 
Widerstand cxtrem schnell in den Stromkreis wirk- 

15 sam gemacht wird. Solche Schalter lassen sich 
gegenwartig bei ma 6 i gem Aufwand nur fur ver- 
haltnismaflig begrenzte Schaltleistungen wirtschaft- 
lich herstellen, sind aber in der Kombination mit der 
parallel geschalteten Sicherung, wobei auch in 

20 Strornkreisen, wo an sich hohe kurze Strome zu 
unterbrechen sind, die auf den Schalter en tf allende 
Schaltleistung cntsprechend gering gehalten wird, 
sehr gut am Platze. 

Beim Wiedereinschalten des Stromkreises muB 

«5 an Stelle der durchgebrannten Sicherung eine neue 
Sicherung eingesetzt werden. Dies kann aber an 
Verwendungsstellen, bei denen nur selten eine Kurz- 
schlufiabschaltung vorkommt, ohne Bedenken in 
Kauf gcuommen werden. Unter Umstanden, wenn 

30 eine verhaltnismaflig rasche Wiedereinschaltung - 
nach einem Abschaltvorgang erforderlich ist, kann 
dies durch selbsttatige oder ferngesteuerte Bereit- 
stcllung einer neuen Sicherung, z. B. in einem 
Rcvolverkopf, mit einem Aufwand erfolgen, der im 

35 Vergleich zu dem, der fiir einen eigentlichen Hoch- 
leistungsschalter erforderlich ist, immer noch eine 
wesentlichc Frsparnis l>edeutet. 

PATENTAXSPRCCHE: 

40 i- Unterbrechungseinrichtung, insbesondere 

fiir Anlagen mit geringer KurzschluBanfallig- 
keit. darlurch gekennzeichnet, daB ein Leistungs- 
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trennschalter und eine Hochleistungsschmelz- 
sicberung zueinander parallel geschaltet sind. 

2. Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 1 , 45 
dadurch gekennzeichnet, dafi zu der Kombi- 
nation Leistungstrennschalter und Schmelz- 
sicherung eine zusatzliche Trennstelle in Reihc 
geschaltet ist 

3. Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 1, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schmelz- 
sicherung ausschwenkbar fur willkiirliche Be- 
tatigung ausgefiihrt ist. 

4. Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungs- 55 
vorrichtung fur dasAusschwenken der Sicherung 
derart ausgebildet ist, daB bei demAusschwenken 
gleichzeitig ein Impuls fiir eine darauffolgende 
Auslosung des Leistungstrennschalters gegeben 
wird. 60 

5 . Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Leistungstrenn- 
schalter mit Synch ronsteue rung ausgefiihrt ist. 

6. Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Synch ron- 65 
steuerung eine Auslosung beim Nulldurchgang 
bewirkt. 

7. Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Synch ron- 
steuerung derart abgestimmt ist, daB die Kon- 70 
takte im Nulldurchgang des Stromes bereits 
einen Abstand voneinander erreicht haben, der 
eine Wiederziindung nach dem Abschmelzen der 
Sicherung ausschlieflt. 

S. Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 1 , 75 
dadurch gekennzeichnet, daB als Leistungstrenn- 
schalter ein Olstromungsschalter mit kleinem 
Kontaktabstand verwendet ist. 

9 .Unterbrechungseinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Schmelz- 80 
sicherungen in der Weise angeordnet sind, daB 
nach einemAbschaltvorgang eine neue Sicherung 
selbsttatig oder ferngesteuert fur eine Wieder- 
einschaltung bereitgestellt wird. 
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